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Representaciones S.A

Especificaciones Interruptores bajo Norma IEC60947-2

Interruptores MCCB y MCB Interruptores ACB
Icu Icu
Capacidad de Ruptura ultima Capacidad de Ruptura ultima
Ics Ics
Corriente de corte en Corriente de corte en
servicio servicio
Ui Ui

Tension de Aislamiento Tension de Aislamiento

Uimp Uimp

Tensién de Impulso Tensién de Impulso

lcw

Capacidad de corriente ccto
de corta duracién admisible
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Representaciones S.A.

Especificaciones Interruptores bajo Norma IEC60947-2

Framo sizo 250AF
Type and Pole N-Type ' 5-Type [ H-Type
2-pole ABMZOZC | ABSZ0Zc | ABHZOZC
Zpols ABN203C ' ABS203c | ABH203¢
4-pols ABN204c j ARSI | ABH204¢
Rated currant, In 100-125-150-175-200-225-2504
Rated operational voltage, U AC: sogV
DC: 500V
Rated insulation voitage, Li AC: 750V
Rated impulse withstand voitage, Limp sk
Rated shori-circuit braaking N-Type . 5-Type ; H-Type
capacity, lou AC ooV BkA Bka 10kA
4B0S00N 18kA | ZekA [ a5k
IEC e0a47-2 fleu) ag0V 2EkA | 2TkA [ skl
Ics=100%Icu 418V 260A | 37hA : 50KA
380V 30KA _ 42kA _ 50kA
ZHzs0V BEkA : 85kA E 100kA
DC  S00V{3P) 10kA 20kA I0KA
250V(2P) 10KA ' ookA 30KA
Protective function Overoad, Short-circuit
Type of trip unit Thermak-Magnetic
Magnasic frip range 12xIn
Endurance Mechanical 25000 operations

Electrical 10000 operations
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Tipo de Interruptores segun norma IEC60947-2
ACB MCCB MCB

Air Circuit Breaker Molded Case Circuit Breaker Mini Circuit Breaker

Tipo Abierto Caja Moldeada Mini Interruptor
o en Aire o Industrial o MiniBreaker
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Especificaciones bajo Norma IEC60947-2

Interruptores MCCB y MCB Interruptores ACB
A
Icu = poder de corte tltimo k
Icu = Maxima corriente de corto circuito que \

el interruptor puede cortar.

Capacidad de

Ruptura » El interruptor debe cortar dos (2)
ultima veces consecutivas esta corriente.

; In  Im |
l=d

Icu
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Definiciones bajo Norma IEC60947-2

Interruptores MCCB y MCB Interruptores ACB
Ics = poder de corte en servicio 0
® Traduce la aptitud del interruptor en tener un
servicio normal después de haber cortado
ICS tres (3) veces consecutivas ésta comiente. \
Corriente ® Es un parametro de comparacion importante
de corte en pues brinda una medida de la robustez del
servicio interruptor.
Ics se expresa Ejemplo: 1
en % de lcu lcs = 50% lcu :
25 lcs = 100% lcu -
S0 T In  Im | | |
75 led lcs lcu

100
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Relevancia de la lcs=100%lcu en Instalaciones
donde es importante la Continuidad de Servicio

_— . En las instalacion tencion médic mplir lo establec
Reglamento Técnico a. Enlas instalaciones de atencién médica se debe cumplir lo establecido

MinMinas . - en la norma NTC 2050 Primera Actualizacion y porticularmente su sec-
Winitari cl Whincss ¢ Enarggs de Instalaciones Eléctricas - RETIE in 517 lqual oloc d i5n méd
2013 cien 517, Igualmente, se aceptan instalaciones de atencion médica que
cumplan la norma IEC 60364-7-710. No se acepla la combinacién de
28.3.2 Instalaciones en instituciones de asistencia médica normas.
El objetive primordicl de este apartado es la profeccion de los pacientes y demds b. El disefio, consiruccién, pruebas de puesta en servicio, funcionamiento
personas gue laboren o visiten dichos inmuebles, reduciends al minime los riesgos y mantenimiento, debe encargarse a profesionales especializados y de-
eléctricos que puedan preducir electrocucidn o quemaduras en las personas e ben seguirse las normas exclusivas para dichas instalaciones.
incendios y explosiones en las dreas médicas. c. Enlos laboratorios se debe instalar un sistema de exiraccién con suficien
Lo importancio de este tipo de instalacién radica en que los pacientes en dreas te ventilacion, para evacuar los gases, vapores, humas u ofros como el
criicas pueden sufrir elecirocucién con corrientes del orden de microamperios, Sxido de efileno [elemento inflamable v téxicol.
que pueden no ser defeciadas ni medidas, especialmente cuando se conecta un d. Se debe efectuar una adecuada coordinacion de las prolecciones eléc-

conductor eléctrico directamente al misculo cardiaco del paciente, por lo que es

tficas con la selectividad que garantice al méaxime la continuidad del
necesario extremar las medidas de sequridad.

servicio. Los interrupiores deberan garontizar gue su poder de corfe seo
Estos instalaciones de oiencidn médica deben cumplir, ademas de los requisitos igual Ulllité Cn::um:;rgdeclurudo de corte en servicio de acuerdo con la
generales de las instalaciones de uso final que les aplique, los siguientes de co- norma IEC 605

racler especifico: e. las clinicas, hospitales y centros de salud que cuenten con acometido
eléctrica de media tensién, deben disponer de una transterencia automé-
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Especificaciones MCBs Interruptores bajo Norma IEC60898

Interruptores que cumplen con IEC60 898

Estos son los pequefios interruptores automaticos (PIA)
tambien conocidos por su sigla en ingles como MCB
(mini circuit breaker).

Dado que estos interruptores estan disefiados para ser
instalados en el ambito domiciliario y comercial; su
Norma es muy exigente en sus ensayos. Establece que
los interruptores deben cumplir con un ciclo de ensayos
del tipo: 0 -t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO
- t-CO-t-CO

Donde:

“0O" significa abrir la corriente de ensayo
“t" significa tiempo de espera y

“C" significa cierre del interruptor

Como se ve, el interruptor debe abrir seis veces la
corriente de falla para luego cerrar tres veces sobre un
cortocircuito de 500 A que debe dominar con éxito.

Superado el ensayo anterior con una corriente de 1500 A
debe cumplir con un ciclo O-t-O-t-CO para uni/bipolares
6 O-t-CO-t-CO para tri/tetrapolares. Y por fin con el valor
de poder de corte asignado (por ejemplo 6000 A) un cido O-4-CO.

Para aprobar el ensayo, luego de esta serie, el interrup-
tor puede quedar inutilizable, pero no debe haber sufrido

dafios mecanicos.

De esta manera se define la capacidad de ruptura nomi-
nal (lcn) del pequefio interruptor automatico.
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Categorias de Empleo en Interruptores bajo Norma IEC60947-2

Categorias de empleo

Categoria de empleo A Categoria de empleo B
ND esta especificamente previsto Esta especificamente previsto
para forzar selectividad en corto-circuito. para optimizar la selectividad en corto-

circuito ya que permite un retardo
intencional del disparo a deteminado
valor de corrente corto circuito

(lew)
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Revisemos este caso extremadamente riesgoso que ocurre hoy en dia....

100,000

10,000

1,000

g

TIME IN SECONDS
=

o1

001

Incorrecto y peligroso

10 100 1,000 10,000 100,000
CB1
Metasol ACE
AN-10D3-10J
I(max) = 10004, I(cu)=65kA
Ifaulf)=13.52kA @ 210V
Ii=1, lr=1, tr@(6.0 X I =20
Isd(xdr) =10, tsd(s)=0.4, lipdm)=15|
P | 132y
SO0KVA 6%
T 13.2/0.21k¥
159/825A(FL)
cE2
Metasol MCCE Ther(Fixed)
ABN403C
Hmax) =400A, I(cu)=50kA
Ifaulf)=13.52kA @ 210V
10 100 1,000 10,000 100,000

CURRENT IN AMPERES X 1 @ 210 VOLTS

Software LSPS

Herramienta digital para realizar la configuracién asertiva de las unidades Electrénicas LSIG de LSis

100,000

10,000

1,000

ol

D Type CB Name AF
CB1 Metasol ACE AN-10D3-.. 1000.. 1
B2 Metasol MCC...  ABN403c 40000 .

lj CB [ Relay

][ TR/Motor ][ Fuse

MName
CB1 Change

Rated

lu=1 RS 1000 A
Ir=1 't 1000 A
Long

6*Ir Ak 6000 A
r@(6.0 X In) « |+ | [20 sec
Short

Isd(xIr)=10 ' 10000 A
tsd(s) 4|+ | |04 sec
Inst.

li(xln)=13 I 15000 A
Tripping Time 4 v |0.05 sec
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Configuraciéon Asertiva de la unidad Electrénica LSIG(Long Short Current Ground)....

Correcto y Obligatorio... Exijalo

1 10 100 1,000 10,000 100,000
100,000
10,000
1.000 P 13.2k¥

a

300kYA 6%

100
g Tl 18,2/0.21k¥
¥ 15/825A(FL)
s it}
=
E 10 ! Hetasol ACB
=
W CB1
Metasol ACB
AN-10D3-10)
; B2 Imax)=1000A, I{cu)=65kA
Metasol MCCB ~ Ther(Fixed) Ifaulf)=13.52kA @ 210V
B ABN403c u=0.9, Ir=1, tr@(6.0 X I=8
12.51kA I(masx)=400A, |(cu)=50kA |sd(x1r)=6, tsd(s}=0.05, lipdn)=6
ABNADS I(fault)=13.52kA @ 210V
D3
0.1
oo M
1 10 100 1,000 10,000 100,000

CURRENT IN AMPERES X 1 @ 210 VOLTS

Software LSPS

Herramienta digital para realizar la configuracién asertiva de las unidades Electrénicas LSIG de LSis

100,000

10,000

1,000

01

001

>

CB1 Metasol ACB
CB2 Metasol MCC...

Representaciones S.A.

CE Mame AF

AN-10D3-.. 1000..
ABN403c  400.00

I CB

[

][ TR/Motor ][ Fuse

Mame
CB1

Rated
lu=0.9

Ir=1

Long
B4
tr@(6.0 X Ir)

Short
Isd(xIr)=6
tsd(s)

Inst.
li(xIn)=6

Tripping Time

Change

00 A
00 A

5400 A

8 sec

5400 A
0.05 sec

6000 A
0.05 sec
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Adecuada configuracion de Unidades Electronicas LSIG.....

_nu

DIGITAL TRIP RELAY

(@ LCD: Indication of measurement and information

@ LED: Indication of trip info. and overload state

Isd
Marm SP It 0

S B
NERER
{ L Ig: LED indricatingvground—faull

Isd/li: LED short-time or i tripping
Ir: LED indicating long-time delay

SP: Self- tion and battery test LED

Alarm: LED indicating an overload

(Turn on above 80%, Blink above 1056%)
a asset
Ammcar 8 e @ Key: Move fo menu or reset

e—— 111111

e AR M O A V u
S LI
T— Reset/ESC: Fault reset or ESC from menu

Enter: Enter into secondary menu or setting input

Up/Down: Move the cursor up/down on screen or
increase/decrease a setting value

Right/Left: Move the cursor or setting right/left on s
(Rotation)

Menu: Menu display < Measurement display

i

@ lu, Ir: Long-time current setting, tr: Long-time tripping delay setting
® lIsd: Short-time current setting, tsd: Short-time tripping delay setting

® li: Instantaneous current setting

@ Ig: Ground fault current setting, tg: Ground fault tripping delay setting
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Proteccion de Falla a Tierra vs Proteccion Diferencial

RETIE 2013

Poteccion de Falla a Tierra 20.16.2.2 Requisitos de instalacin

- Corrientes del Orden de Amperlos, d. Debe instalarse proteccion contra falla a fierra de equipos, en sistemas en estrella solidamente

hasta el orden de la Inominal puesios a fiera, con una tension a fiema superior a 150 V, pero que no supere 600 V entre fases, por
i Tiempos de despeje de Falla hasta cada dispositivo de desconexion qg Ig amrpeﬁda de 1000 A nnmi_nal&; 0 mas. El sensor puede
- del orden de 400mS abarcar todos los conductores del circuito o solo el puente equipotencial principal.
POteCCi()n D |fe re nCiaI 20.16.2.1 Requizitos de producto

t. Los dispositivos de interrupcion de corriente por fuga a tierra para proteccion de las personas contra

- Corrientes del Orden de mA hasta contacto directo, deben tener una comiente nominal diferencial menor a 30 mA y su tiempo de

pocos Amp_ operacion debe estar en concordancia con la Figura 9.1 del presente reglamento.
- Tiempos de despeje de Falla del orden
de mSeg hasta pocos Seg 20.16.2.2 Requisitos de instalacion

i. Loz interruptores diferenciales confra riesgo de incendio, deben tener una comiente nominal
diferencial menor o igual a 300 mA, aunque pueden ser de actuacion instantanea o retardada.
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Cuidado.. Las fallas a tierra pueden generar graves sobretensiones en el
sistema, Provocando danos estructurales importantes y poniendo en
riesgo a las personas frente al arco eléctrico.

SOBRETENSIONES DE BAJA FRECUENCIA TEMPORALES
PRODUCIDOS POR FALLAS

Cuando se presenta una falla en un sistema eléctrico de potencia se presenta

una condicion transitoria que se amortigua rapidamente, quedando una

condicion de estado estacionaria, pero donde las variables eléciricas no
http://www.docentes.unaI.edu.co/lca presentan el mismo valor que antes de la falla. Esta condicion se mantiene
rdona/docs/Guia 02 Coordinacion Il hasta que la falla no sea degpeja-:!a. La situacion mas critica de sobrevoltaje se

S = presenta para las fallas de tipo asimetrico, donde las fases sanas presentan un

pdf elevamiento de la tension que depende del grado de aterrizamiento del

sistema.

La situacion de sobrevoltaje transitorio no regresa a su estado normal hasta

tanto no se elimine la falla. El sobrevoltaje que se presente depende de las

relaciones de X0/X1y ROMX1.

1. SOBRETENSIONES TEMPORALES DEBIDO A FALLA MONOFASICA

A TIERRA

Las fallas monofasica y bifasica a tierra son las que mayores sobretensiones

producen en las fases no falladas. En la mayoria de los casos la falla

moncfasica a tierra se considera la que mayor genera sobretensiones y es la

gue se considera para caracterizar este tipo de sobretensiones.
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Afectacion del Cuerpo Humano por Corrientes Diferenciales

¢ En la siguiente grafica tomada de la NTC 4120, con referente |IEC 60479-2, se detallan las zonas de
los efectos de la corriente alterna de 15 Hz a 100 Hz.

ZONA © Habitualmente ningun efecto fisiopatolégico peligroso
ZONA © Habitualmente ningun riesgo de fibrilacion

Paro cardiaco, paro respiratorio y quemaduras saveras

ZONA ©

Riesgo de fibrilacion (per encima de un 50%)
limay
01 02 0.3 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 S000 10000

Figura 9.1 Zonas de tiempo/corriente de los efectos de las corrientes alternas de 15 Hz a 100 Hz

e Cuando circula corriente por el organismo, siempre se presentan en mayor o menor grado tres
efectos: nervioso, quimico y calorifico.

¢ En cada caso de descarga eléctrica intervienen una serie de factores variables con efecto aleatorio,
sin embargo, los principales son: Intensidad de la corriente, la resistencia del cuerpo humano,
trayectoria, duracion del contacto, tensidn aplicada y frecuencia de la corriente.
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Proteccion de Falla a Tierra vs Proteccion Diferencial

Poteccion de Falla a Tierra ]
- Corrientes del Orden de Amperios,
hasta la Inominal ]
- Tiempos de despeje de Falla hasta paf
- del orden de 400mS '
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Proteccion de Falla a Tierra vs Proteccion Diferencial

Poteccién Diferencial

- Corrientes del Orden de mA hasta
pocos Amp.

- Tiempos de despeje de Falla del orden
de mSeg hasta pocos Seg

Alternativa:

Poteccion Diferencial

- Interruptor

- Bobina de Disparo

- Relé Toroide Externo 6
Incorporado
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Proteccion Diferencial (interruptor+B.Disparo+Relé+Toroide)

Reles diferenciales de fallos a tierra

+ Relés electronicos con sensibilidad y retardo ajustables.
+ Adecuados para comentes de defecto pulsantes.

+ Inmunes a perturbaciones extemas.

‘
n
"
"

— Relé Multigama con transformador incorporado
i Tamafio modular. Carril DIN EN-50022-35.

- 7 Tapa de proteccion.
—~— Transformador de @ 28 mm incorporado.
Modelo Sensibilidad Retardo a la Tension de alimentacion | p o ;0 | icta
desconexién 50/60 Hz
ELR-A Regulable de 0025325 A | Regulable de 0,02 sa 55| 2448115 Vee. ca  230-400 Vea 1,361,000
o * Solicitar tension de alimentacion de control 24-48 VAC, 115 VDC, 115 VCA, 230400 VCA.
m Relé Superinmunizado multirango con reconexion automatica
w5 geee
Modelo Sensibilidad Retardo a la Tension de alimentacion | p o ;0 | icta
desconexién 50/60 Hz
DR3I0A Regulable de 0,03A 3 30 A | Regulable de002sabs 120 Vea 1,135,000
* Para combinar con transformadores toroidales de la serie CT-1.
_LEE = Tension de alimentacion a 230 VAC 0 24 VDC debe solicitarse especificamente con la 0.C.
g ** Maximo 3 reconexiones consacutivas.
= Relé con sensibilidad y tiempo seleccionables para asociar con Toroide
= ¥ Tamafic modular. Carril DIN EN-50022-35.
"-:_-_*“ Para combinar con transformadores toroidales de |a sere CT-1.
Super inmunizado
Modelo Sensibilidad Retardo a al Tension de alimentacion | p .o 0| icta
desconexion 50/60 Hz
D30 Regulable 0,03 Aa 30 A Regulable 0,02sal5s 120VAC 851,000
CT-1/60 Toroide 60 mm de diametro-200 A 412,000
CT-1/80 Toroide 80 mm de diametro-400 A 487,000
CT-1110 Toroide 110 mm de diametro- 630 A 817,000
CT-11160 Toroide 160 mm de diametro-1000 A 1,342,000
CT-17210 Toroide 210 mm de diametro- 1600 A 2,379,000
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Home Productos ~ Soporte Moticias Empresa Contacto MNuestro Stock

Facil y rapida instalacién. Libre de mantenimiento. Ahorro de costes.

PROTECCION DE BOMBAS

CUADROS &-REUES

Seecoracproducy| iiSINSONDAS DENIVEL! [

» Mas de 20 afios investigando y disefiando protecciones, que ayudan a optimizar, ahorrar y reducir los costes de
instalacion de nuestros clientes

Catalogo General Aplicaciones de éxito Relés SIA C Relés Autoalimentados. El Futuro.

Fanox ha revolucionado el mercado
de |as Protecciones
Autcalimentadas con una excelente
e innovadora gama de Relés, que
funcionan con la propia corrients de
funcionamiento, sin baterias, carga

Ofrecemos equipos compactos,
innovadores, con perfectos
acabados, perc- d precios mucha
mas cumpeum:os_ Muestra
experiencia nos avala, y lo mas
destacado de estos Reles: la gran
flexibilidad que ofrecemos en el O cualquier otra 'fuente externa.
disefio y que permite adaptamos a mayor beneficio: Instalaciones sin
sus requerimientos y necesidades necesidad de mantenimiento.

de cada una de sus aplicaciones.

La dltima década ha supuesto un
periodo de fuerte crecimiento
expansion internacional para Fanox,
convirtiendonos en una de las
Companiias lideres especialistas en
diseng y fabricacion de Relés
Electronicos para Baja y Media
tension.

?
e
S

Descargar Catalogo General.
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Gestion Remota de las unidades Electronicas LSIG de Int. ACBs de LSis

Dispﬂl‘o
instantaneo
en 32ms




i PRI L LR R R
LS s G’Pmm

Representaciones S.A.

Fundamentos de Coordinacién de Protecciones en MT y BT con el Software de LSis
(LSPS)- Interpretacion de las curvas termomagnéticas.

1aed
1 10 100 1,000 10000 100000
GIPAF 100,000 100,000
IEEE EI 61.80
£ B0/8 RMT CeldalntMT
. GIPAM, IEEE EI
IEEE El 61.60 F'I‘f T3Amp =:Z'2‘ ,')"T‘Lo;(
CT BE 1o 2 (fault)=25.01kA @ 11400 '“\S{(“’:H- or-003sec | 1000
i I(fault)=25.11kA @ 114001
LFL-206-T68
1,000 B — RMT OpRed 1,000
[rne— Métasol MCCB Ther(Fixed) & dﬂ:‘,am, ach Vo X GIPAM, IEEE £
11.4/0. 21k ABN203C B N-2083-20) \ CT=805, () =6
2TEAIRL) 1(max)=2008, I(cu)=65kA (s =2000A, I{cu)=T0kA TL=0.05, DT=0sec
I(faul=28.27kA @ 210V (Fault)—26.27kA @ 210V i Inst1(n)=25, 0T=0/05sec
@ e, 5@E.0 X =1 Ifault)=25.22kA @ 11400v
2 100 isdipdr) =8, ts(s)=0.05, lipdm=12
Metnmcl ACE 8
04 5]
28_ZTWA o
ANFDDES-200
Booal 0.21k¢ Z
I
= 85
Mata=ol MCCH Mata=ol WCCH £ Metasol MCCB: Ther(Fi
200.04 g - ABN103d
28774 8_T7A I(mas)=T5A, I(cu) =15k
ABN205c ABNBOSC Ifault)=7.77kA @ 210V
1 :
Bn Bn
™ 24 ,EI I 01408
+0.08338 +j0. 05838
&304
Alusbrndo 0.21k4 Pizo 1 0.21k4
e,
l I o1
Metnsol MCTH 1 Metosol MCCH Metnsol MCCH Matoml MCIE 0.0
16.04 mQ] 04 mﬂ] 6.0 mrQ] =.0 was 0.614
7.7 7.7 7.7 12_ 18 +1.228a
AB333c ABB3C ABRI10Ga ABB3c 1904
Pizo3 0.21kY

00
0.01n I Matasol MCCH ! o 1o 1000
E 0614 10008 CURRENT IN AMPERES X 1 @ 210 VOLTS

L3 -
+i1.ZZ8a 12 16A
1904 ABN10Ga
Pisol 021k
I Watosol MCCH
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omo realizar asertivamente un Informe de Coordinacion de Protecciones
léctricas en Media y Baja Tension:

aso 1
alculo de Cortocircuito

e () 112000
P

o0
13200v7208v

128600031230
5000%e

HR=1808687

riaavect:6 21780A

21798
n J son 1 1004
Amp 140 Fs3Cw 2Poles 43¢ soamp M 3.C 3Poies w04 wpeses 1% 100ame NF125-C Potes
! i ? riadirec=0.2178kA B idiect=6 217504

Paso 2 Paso 3
Curvas Termomagn. Especificaciones

- T Tnterruptores Tipo Ablerts ACE hasts 1600 Am
Coracteristica téenica Solicitado
- | amano ACE i rofundo en (mm) 300:300x295
- amano ACE Extraible AnchoxAltoxProfundo en (mm) 430334675
ngo de ajuste de la corrente del Interruptor (04 hasta 1) Inom.
ension de Aislamiento U (Voltios) 1000
| ension Nominal Ue (Voltios) 6%
i Ssima Tension e Pice Uimp (V) =
I oder de Corte Gitimo Icu (KA Sym) bajo IEC 60947-2 65
£ oder de Corte en Sewicio Ics (KA) bajo IEC 609472 00% de ieu
1 oder de Corte en Cortocircuito (KA pico) 123
ntensidad asignada de corta duracion lcw (RA) Toeg/SORA , 35eq/42RA . 355q/36KA
empo Maximo de Corte (mseg) 40
iempo Maximo de Cierre (m: 80
iclo de Vida Mecanica/Electrica (Nro Operaciones) 20000/5000
entificaciones y Homologaciones XS 7 KEMA / KERI / GOST
i para ambi 7 Warinos LR/ ABS / DNV / KR/ B / GL/ RINAJ NK
2 [Accesorios sumini por sin costo adicional
[Mando Motorizado
[Proteccin falla a Tierra en la Unidad electronica
" [Display en Unidad Electrénica con visualizacién de Corientes
) [Eobina de Disparo y Bobina de Apertura
[Bobina de Minima Tension
[Contactos Auxitiares INO/NC
) ) o b m - INTERRUPTORES TIPO CAJA MOLDEADA (MCCE) HASTA B00A.
10000 100000
ait)=2501kA © 11400V odor de Corte on Servicio lcs (KA) bajo EC 608472 do ic
Certficaciones y Homologaciones 57 KEMA / IEC 7 CE
100 w2 w0
Metasol MCCB. Ther(rced)
lia-2son ic-gska i Minificeskers ol Bin M8 - hasta
as-28214A @ 2100 \ 25 o Comscienirica toenice o
20 et AL o252 Teren NonTmal Us tiation SiAC Gsorstnz
g 3 i Temperatur smbiente e conforidsd 3 IEC 60638 TS 1o cave
g \ Foder de Corte aitim low (GA Sym) G230/ATOVAC bajo 1EC E0635
2 Curva caracteriztica Coma B Cune CCona &
Tipo de disparo WMsgneticoTémico
z Tipo de terminal Tipo s (Tonel & Bomes
g0 e . Seccion del cabie e hosta Zom
H Mmoo T nstlacion Vismije <o el DI de 33mm
7 & v, Dersbisg e spvadones
' '
o1 o1
-

0 000 10000 100000
‘CURRENT IN AMPERES X 1 @ 210 VOLTS
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Representaciones S.A

Como realizar asertivamente un Diseno eléctrico plasmando informacién
especificaciones del proyecto en el miso Unifilar:

Condiciones que deben cumplir los Interruptores
-l- B |NC especificados en este diagrama Unifilar:

.- e
18 I'-:.i.m 0L Interruptor Tipo Abierto (ACB) con Display

/ mﬂu I}ﬁ'uf para Medicion de corrientes y registro de fallas;
15[“‘ i et L j debe contar con comunicacion Modbus enbebida;
cw%ﬁéﬁm con la confiuracion de la Unidad Electrdnica OCR
debidamente ajustada como se detalla en el Iforme,
i de Coordinacion de protecciones. Si la Tension del
Proyecto es superior a 440VAC y la Inominal de
este Interrutptor ACB es igual o superior a
1000Amp; debe tener ademas Proteccion de Falla a
Tierra Segun RETIE.

H150
NNCHA CORRENTE /N sh

TRANSTORA PIR FASE 3 1t aL
i NG, OPERACICN

i MAMJAL
1 m=011A

“IIE ™ 30 ViR

Interruptor Caja Moldeada Fijo (MCCB), lcs:
100%lcu, bajo Norm IEC60947-2 Ui(Tension de
aislamiento minima)= 750V;

Uimp{Tension de Impulso minima)= 8KV

_U
I_'—I

15.C

20 KACI 4k o/ Interruptor Caja Moldeada Ajust (MCCB),

. Ics=100%lcu, bajo Norm, IEC60947-2 Ui(Tension de

Jéiill::r\_ — [aislamiento minima)= 750V;

TRANSFERENCH L Uimp({Tensidn de Impulso minima)= 8KV
s _1_ g s T

CON ENCLAMENTD L | Minilnterruptor (MCB) con Capacidad de

ELECTRICD Y MECANCO 9 d Ruptura minima lcu de 10KA bajo IEC60898 o

B IEC60947-2
BARRAE DE Cu ELECTROLITEO 3F-5H-D08H-5504 | 4 | NS JF-H-20B-1504
il

WOSE-AA0E | —HE-IE
&
-

Interruptor Caja Moldeada Ajust (MCCB),
solo magneético; ajustade a un valor superior a la
corriente de Rotor Blogueado segin NTC2050,
Ics 100%Icu, bEjEl Norm IEC60947-2: UltTensmn de

50V: Ui
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Como realizar asertivamente un Diseino eléctrico plasmando informacion
especificaciones del proyecto en el mismo Unifilar:

IMPORTANTE Condiciones que deben cumplir los Interruptores especificados en este diagrama Unifilar:

Nota a) Interruptor Tipo Abierto (ACB) con Display para Medicién de corrientes y registro de fallas; debe contar con
comunicacion Modbus embebida; con la configuracion de la Unidad Electrénica OCR debidamente ajustada como
se detalla en el Informe de Coordinacion de protecciones. Si la Tension del Proyecto es superior a 440VACy la
Inominal de este Interrutptor ACB es igual o superior a 1000Amp; debe tener ademas Proteccidn de Falla a Tierra
Segun RETIE.

Nota b) Interruptor Caja Moldeada Fijo (MCCB), Ics=100%lcu, bajo Norma IEC60947-2 ; Ui(Tensidn de aislamiento
minima)= 750V; Uimp(Tensién de Impulso minima)= 8KV

Nota c) Interruptor Caja Moldeada Ajust (MCCB), Ics=100%lcu, bajo Norma IEC60947-2 ;Ui(Tensidn de aislamiento
minima)= 750V; Uimp(Tension de Impulso minima)= 8KV

Nota d) Minilnterruptor (MCB) con Capacidad de Ruptura minima Icu de 10KA bajo IEC60898
Nota e) Interruptor Caja Moldeada Ajust (MCCB), solo magnético; ajustado en un valor superior a la corriente de

Rotor Bloqueado segiin NTC2050, Ics=100%lcu, bajo Norma IEC60947-2 ; Ui(Tension de aislamiento minima)=
750V; Uimp(minima)= 8KV
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Representaciones S.A.

Para Calcular la Proteccion del Sistema RCI Debemos referenciarnos en la
tablas dispuestas en la NTC2050 asi:

Inominal Motores de induccién de jaula de ardilla y rotor bobinado, Factor de potencia unitario® para
R amperios motores de tipo sincrone, amperios
HP 115 200 208 230 460 575 2300 230 460 575 2300
voltios voltios | wvoltios voltios voltios voltios voltios voltios voltios voltios voltios
2 4.4 2,5 24 2,2 1,1 0,9
3 6,4 3,7 3,5 3,2 1,6 1,3
1 8,4 4,8 4,6 4,2 21, 1,7
114 12,0 6,9 6,6 6,0 3,0 24
2 13,6 7.8 7.5 6,8 3,4 2,7
3 11,0 10,6 9,6 4.8 3,9
5 17,5 16,7 15,2 7.6 6,1
72 25,3 24,2 22 11 9
10 32,2 30,8 28 14 11
15 48,3 56,2 42 21 17
20 62,1 59,4 54 27 22
25 78,2 74,8 68 34 27 53 26 21
30 92 88 B0 40 32 63 32 26
40 120 114 104 52 41 83 41 33
50 150 143 120 65 52 104 52 42
&0 177 169 154 77 62 16 123 61 49 12
75 221 211 192 96 77 20 155 78 62 15
100 285 273 248 124 99 26 202 101 B1 20
125 359 343 312 156 125 31 253 126 101 25
150 414 396 360 180 144 37 302 151 121 30
200 552 528 480 240 192 49 400 201 161 40
250 302 242 60
300 361 289 72
350 414 336 83
400 477 382 95
450 515 412 103
500 520 472 118
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Representaciones S.A.
Para Calcular la Proteccion del Sistema RCI Debemos referenciarnos en la
tablas dispuestas en la NTC2050 asi:

Irot Bloqueado up Intensidad maxima del motor con rotor frenado, amperios
nominales Motores bifasicos y trifasicos de tipo B, C, Dy E
115 voltios 200 voltios 208 voltios 230 voltios 460 voltios 575 voltios
B,C,D E B,C,D E B,C,D E B,C,D E B,C,D E B,C.D E
2 40 40 23 23 22,1 221 20 20 10 10 8 3
34 50 50 28,8 28,8 27,6 27,6 25 25 12,5 12,5 10 10
1 &0 o0 34,5 34,5 33 33 30 30 15 15 12 12
1% 80 80 46 46 44 44 40 40 20 20 16 16
2 100 100 57,5 57,5 1 55 50 50 25 25 20 20
3 73,6 84 71 a1 o4 73 32 36,5 25,6 29,2
5 105,8 140 102 135 92 122 36 61 36,8 48,8
7 146 210 140 202 127 183 63,5 91,5 50,8 73,2
10 186,32 259 179 249 162 225 81 113 64,8 ao
15 267 388 257 373 232 337 116 169 93 135
20 334 516 321 497 290 449 145 225 116 180
25 420 646 404 621 365 562 183 281 146 225
30 500 775 481 745 435 674 218 337 174 270
40 667 948 641 911 580 824 290 412 232 330
50 834 1185 802 1139 725 1030 363 515 290 412
60 1001 1421 962 1367 870 1236 435 618 348 4094
75 1248 1777 1200 1708 1085 1545 543 773 434 618
100 1668 2154 1603 2071 1450 1873 725 937 580 749
125 2087 2692 2007 2589 1815 2341 Q08 1171 726 936
150 2496 3230 2400 3106 2170 2809 1085 1405 868 1124
200 3335 4307 3207 4141 2900 3745 1450 1873 1160 1493
250 1825 2344 1460 1875
300 2200 2809 1760 2247
350 2550 3277 2040 2622
400 2900 3745 2320 2996
450 3250 4214 2600 3371
500 3625 4682 2900 3746
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Para Calcular la Proteccion del Sistema RCI Debemos referenciarnos en la
tablas dispuestas en la NTC2050 asi:

Seleccidn

“1la

4
s I#

INTERRUPTORES MAGNETICOS - PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO

Ics S AJUSTE DE CTE it Voltaje | lcu{lEC-947-2)kA | Medidas S
AMPERIOS VAC | 230V 440V WxHxD
100% lcu | TS100N MTU100 B ... 12In 3 690 100 50 105X160X86 1,007,000
100% lcu | TS160N MTU160 L 12In 3 690 100 50 105X160X86 1,231,000
100% lcu | TS250N MTU220 B 12In 3 690 100 50 105X160X86 1,271,000
100% lcu | TS400N MTU320 B .o 12In 3 690 100 65 | 140X260X110| 2,593,000
100% lcu | TSB30N MTUS00 B .o 12In 3 690 100 65  [140X260X110) 2,898,000
100% lcu | TSB00N MTUG30 | 12In 3 690 100 65 | 210X320X135) 3,749,000

*Interruptores iguales o superiores a 1000 Amp en la ref TS, se suministran con proteccion de falla a tierra.
*La unidad NGO es unidad de disparo electronica, cuenta con las siguientes protecciones para ajustarse

L: Long Time delay
S Short time delay
I Instantansous
G: Ground Fault

Seleccion proteccion solo
magnetica en sistemas RCI

Videotutorial Instructivo

seleccion

Proteccion Magnética

para sistemas RCI

www.proelectrico.com

Link: Videotutoriales
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Representaciones S.A.
Arranque Directo de Motor con Coordinacion Type 2

Coordinacion de protecciones

La coordinacién es la capacidad de asociar un dispositive de proteccidn contra cortocircuitos, con un contactor y Doselementos  -Guardamotor termomagnético
un dispositivo de proteccidn contra sobrecargas. Segiin la norma IEC 947, se definen tres tipos: -Contactor

+ Coordinacion tipo 1: En condicion de cortocircuito, el material no debe causar dafios a personas o : - :
instalaciones. Son aceptados dafios en el contactor y relé de sobrecarga. La proteccién de cortocircuits debe Treselementos oﬁ:::::umf;:’;;fz‘:n";ag:szgo fusibles
ser reseteada o, en el caso de fusibles, reemplazados. -Conractgr ’

-Relé térmico
+ Coordinacidn tipo 2: En condicidn de cortocircuito, el material no debe causar dafios a personas o
instalaciones. No es aceptado dafio en el relé de sobrecarga. Los contactos del contactor pueden quedar con
alguna pequefia soldadura ficilmente separable, pero no hay necesidad de cambiarlos. La proteccion de J l
cortocircuito debe ser reseteada o, en el caso de fusibles, reemplazados. - Guardamotor - Guardamotor
magnetotérmico magnético

» Coordinacion total: En condicién de cortodircuito, el material no debe causar dafios a personas o
instalaciones. El sistema no debe presentar ningin dafio, ni riesgo de soldadura, concepto que tiene relacidn
con la "continuidad de servicio®,

Contactor Contactor
Cabe destacar que para lograr una combinacidn del tipo 2 o total, normalmente los contactores que se utilizan

estan sobredimensionados en su valor de corriente nominal. Se debe considerar que la capacidad de estos
equipos estd en directa relacion con el tipo de proteccidn contra cortocircuitos. Asi, entre mas rapida sea la
velocidad de accion de esta proteccion (por ejemplo, fusibles), menor capacidad de corriente nominal del
contactor serd necesaria.

Relé térmico

reselementos =~ |

Cuando se asocian fres elementos, la correcta forma de proteger contra cortocircuitos es mediante
guardamotores/interruptores sdlo magnéticos o fusibles, y no considerar, por ejemplo, interruptores
termomagnéticos, ya que la proteccion térmica debe ser realizada por el relé gue se instala para esta funcidn.

Asociaciones de elementos

Para cumplir 1a funcién de alimentacion adecuada de un motor, se deben asociar los siguientes elementos:



1S Tabla Coordinacion Type 2

Type '2' coordination according to IEC 947-4-1

® Short-circuit current lq = 50kA

Voltage : 400/415V, 50/60Hz

YBHE &

45

WEE-33H F2
ME-22H 2EA
WS-22H 3ol
WREE B3 40,
WS B3 B,
AEE B3 o,
WS 1005 7EA
WS- 10005 o
WS- 1005 1004

B1G
B9
13

ma
A

i

FEREREREHHEBBA

Definition type '2’ coordination according to IEC 947-4-1 :

= The contacior or the starer must not endanger persons or systams in the event of a shor-circuit.
= The contacior or the stater must be suitable for further use.

= Mo damage to the overload relay or other parts may ocour with e exception of welding of the

contactor or stafer contacts provided that these can be easily separsted without significant

deformation (such as with a screwdriver].

G‘ Proelectrico

Representaciones S.A.
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

TABLERC DE TABLERO DE
TEANEFORMADOR DISTRIBUCION DISTRIBUCTON MOTOR
e s o= oo PRINCIBAL . SECUNDARIA
.' TU-IlE'n-a I_ e IR P g e T R T R e .: »
| ! , : '\
i | A 1

L
--EARRA}E-EE-‘:FIEFLA-




i keSS R s i el Rl Tl RS R e
LS s € Prociéctrico

Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

ARCO ELECTRICO:

Canal conductivo ocasionado por el paso de una gran carga
eléctrica, que produce gas caliente de baja resistencia eléctrica
y un haz luminoso.

"o De forma controlada
puede
ser utilizado en hornos de
fundiciony en equipos de
: soldadura.

En forma NO controlada
(Accidental) puede
generar serios danos a las
personasy a la propiedad.
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Representaciones S.A.

Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

5 CAUSAS

CONTACTOS NO INTENCIONALES
FALLA DE AISLAMIENTO

MAL CONTACTO ELECTRICO
MANTENIMIENTO DEFICIENTE

SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

ANIMALES
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

DATOS DE REFERENCIA

Temperatura quemadura curable 62°C
Temperatura muerte células (0,1 s) 96° C
Temperatura en terminales arcd 20 000°C
Temperatura superficie solar 5000°C
Temperatura ropa quemandose 760°C
- o
Temperatura de ignicion ropa 3 %ggﬂ%

Temperatura de metal fundido 980°C
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

CONSECUENCIAS

AN

QUEMADURAS DE SEGUNDO Y TERCER
GRADO s

FRACTURAS EXPLOSION
(ARC BLAST)

CEGUERA TEMPORAL O PERMANENTE

SORDERA

DESTRUCCION DE LOS EQUIPOS POR
EXPLOSION O INCENDIO
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

ESTUDIO DE
ARCO ELECTRICO

OBJETIVOS

» Definir la energia incidente sobre una persona en caso de un
arco electrico

»Definir la frontera de arco eléctrico
»Seleccionar el EPP adecuado

»Generar sefializacion de advertencia

VARIABLES INVOLUCRADAS

» Nivel de cortocircuito
» Nivel de tension

» Tiempo de operacion de las protecciones
» Geometria de la celda

» Distancia de trabajo
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Representaciones S.A

Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

ESTUDIO DE
ARCO ELECTRICO

INFORMACION REQUERIDA

»Diagrama unifilar del sistema eléctrico

»Caracteristicas y datos de placa completos de los equipos que
componen el sistema de potencia (cables, transformadores,
motores, etc)

»Inventario de relés incluidos ajustes

»Modos de operacion del sistema
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

Bus Editor - SEC-3560-TDOI EI Bus Editor - SEC-3560-TD0L ﬁi
Rekablty Flemarks | Cormenent Fekabity | Riemarks I Correnent
Ibo | PhaseV | Losd | Motoc/Gen  Raing | mcFlsh | Hamonc ibo | PhaseV | Losd | MoteGen | Rating  AwcFlash | Hamonic
| 048KV 0Amp: Symenetncal 0 kA | 048KV 0 Amps Symematrcal 0 kA
E—— Type Calculated  UserDefned
e e [Swichgen = Bus Foult Curert | [T 1848 kA [0 a
Bus Aicing Cumerd la) | [ CEEE kA [ 85 % || (7}
[(=rian Scho SowcePD | [ Fused '| B
ozl ame | | Agwenms o 2] KySymm mefo 2] v Souce PO Aicig Curent | [ 303k
Foull Cleasing Tame (FCT) | [ 1033 Sec [ o1 See
(SRR Groundng | [ Grounded [Grondea =]
Gap Between Conductors /Buses [~ 32 mm  DistanceX Factor [ 1473 ' Alowable
Ircaderd Eneigy |Iﬁwm- [ [0 cavem
Limted Approach Boundary [ 10t Exp. Movable Conductoe Protection Boundary | | 13217 | it
Linded Approach Boundary [ 35 t Fied Circut Past Colegoy (NFRATOE 2004) | [ & PPECa || [ PPE Cat
Resticted Appeoach Boundary [ 7 1t | Working Distance | TCC Prot / Prnt Label i
Prohibited Appuoach Boundsey [ 01 B TpedGaot By '®  Zleeh || @ Cacunes ?Eﬁﬂz:
\ N "iru-un-md el - ﬂ
e e e I T 2 ] ] ] [ox] e
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

c4 -

5

% |

Short Circuit and Arc Flash Calculator

Arc-In-Box energy = callem? at specified working distance

(<1000 volts only) Flash Protection Boundary (inches) where
= Input: arc incident energy = 1.2 callem®
z Jfmr KOV A: Enter working distance (inches): 18
g" {fmr Secondary Line to Line Volts: Kfmr FLA = Arc-In-Box Incident Energy:
=
E Xfror impedance %: Xfrr 3-Ph Iz (Amp5}=|:| Flash Protection Boundary:
- Fault Clearing Time (seconds): @ arc fault current (Amps)
Conductors per phase:
(S}ingle conductors or (Clable: Enter working distance (inches): 18
a AL or CU: Arc-In-Box Incident Energy:
a8 Conductor length: Flash Protection Boundary:
]
3 Conductor AWG or kemil Loatfault (Ampsy = |
Magnetic conduit (Y or N):
Fault Clearing Time (seconds): @ arc fault current (Amps)
L. at beginning of circuit (Amps}):
m Conductors per phase: Enter working distance (inches): 18
E (S)ingle conducters or (C)able: Arc-In-Box Incident Energy: 0,00
=X AL or CU: Flash Protection Boundary: 0
[z Conductor length:
2 Conductor AWG or kemil Loat fault (Amps) = 0|
b Metallic conduit? (¥ or N):
: - Scroll down to enter
Fault Clearing Time (seconds): i arc fault current (Amps) equipment |D information
Flash Calculation Location:
Transformer ID:
Panel ID:
Branch Circuit ID:
Other Equipment 10:
M 4 » M| Introduction | Calculator . "C" Values . Isc Info Arc Calc Info Typical Calculations ]
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL

Energia Categoria
Incidente NFPA 70E Descripcion
(cal/cm? )
MIA 0 Algodon no tratado
4 1 Camisa FR & Pantalones FR
8 2 Camiseta Algodon + Clase 1
25 3 Camiseta FR+Clase 1+ Overol FR
40 4 Camiseta FR+Clase 1+ Chagueta & Pantalon doble capa
» Medicion de Tension »QOperaciones con pertigas; maniobra de
¥ Insercion arrancador en M cortacircuitos, verificacion de ausencia de
» Insercion o extraccion de interruptor  tension, aterrizamiento
» Operacion de seccionadores » Trabajos cerca de cables energizados
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

/\ ADVERTENCIA

Peligro de Arco Eléectrico y Contacto con Electricidad
(obligatorio usar EPP apropiado)

Frontera Peligro Arco Eléctrico 400 cm

- Energia Incidente 296 calfcm?®

- Distancia de Trabajo 46 cm 5

- Categona EPP Requeridos 4

Tension de Contacto Directo 416 kV ac

- Limite de Aproximacion 150 cm

- Distancia Restringida 66 cm Usar Guantes Clase 1, Cat. M
- Distancia Prohibida 16 cm MNorma IEC 60303, 7500V

TRANSFORMADOR TOO1
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

IMPORTANCIA DEL
TIEMPO DE OPERACION

100 1000 10000

mmms Transformador
ws Fusible
s |nterruptor Principal

Interruptor Circuito

Tiempo (segundos)
8

Despeje de Falla &  segundos
Energia Incidente 718  callcm2
Categoria PPE

0,01
100 1000 10000 100000 1000000

_ Comente |Amieriusi _
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Como disminuir el Arco Eléctrico en un Tablero

IMPORTANCIA DEL
TIEMPO DE OPERACION

1I:l:l}1m 1I:_I:ﬂ 1_DEIII
-;3 =H 55'5[ mmmm Transformador
> | w Fusible
@100 FE ;
E i ) L 1 s |nterruptor Principal
. E Interruptor Circuito
LS|
= | Despeje de Falla 8  segundos
- Energia Incidente | 718  callcm2
Categoria PPE NA
0,10 Ajuste Protecciones
Despeje de Falla 0,1 segundos
- Energia Incidente = 097  cal/lcm2

100 1000 10000 100000 rooo0  Categoria PPE 0

>
Corriente (Amperios)




“GRACIAS”

Representaciones S.A.

REPRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS DEL SECTOR ELECTRICO
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